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Resumen

Los sedimentos plegados del margen continental que se cortan en los yacimientos del norte de las
provincias, La Habana, Mayabeque y Matanzas no afloran en el sector de estudio. EI minimo Norte
Cubano, anomalia gravitacional donde se inscriben los yacimientos conocidos hasta hoy, se extiende hacia
el area de estudio; por lo tanto, es plausible la idea de encontrar estos sedimentos bajo las rocas igneas que
afloran en el sector. La investigacién tuvo como objetivo ubicar los sectores donde con mayor probabilidad
se elevan los sedimentos del margen continental bajo el denominado Terreno Zaza, mediante la
interpretacion de los campos potenciales y su analogia con las anomalias donde se ha encontrado este tipo
de estructuras, con el apoyo de la informacion geolégica de superficie y de pozos. Se presenta el mapa de
zonificacion geoldgica de las anomalias gravitacionales, sefialando los sectores sobre los cuales deben
concentrarse los futuros levantamientos sismicos.

Palabras clave: anomalia en reduccion Bouguer, anomalia del campo magnético total (AT andémalo),
levantamiento gravimétrico, levantamiento magnético, maximos y minimos regionales, maximos y
minimos locales

Location of favourable areas for the oil exploration starting from the
study of the potential fields in the sector Esmeralda, Cuba

Abstract

In the study sector there are no evidence of outcrops of the continental margin that have been cut in the oil
fields of the north of the provinces Havana, Mayabeque and Matanzas. The Cuban North minimum,
regional anomaly where belongs the oil fields known until the present, extends toward the study area;
therefore, it is commendable the idea of finding these sediments under the igneous rocks that appear in the
sector. The investigation had as objective to locate the sectors where with more probability the sediments of
the continental margin rise under the denominated Zaza Terrain, by means of the interpretation of the
potential fields and its analogy with the anomalies of well-known oil structures, with the support of the
geological surface information of and of wells. The map of geological classification of the gravity
anomalies is presented, pointing out the sectors on which should concentrate the future seismic surveys.

Keywords: Bouguer anomaly, AT anomaly, gravity survey, local highs and local lows, magnetic
survey, regional highs and regional lows, total magnetic field
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1. Introduccién

Después de compilar y estudiar la informacién gravimétrica de las compafiias extranjeras que habian
operado en Cuba antes del 1959, Daniel Valencio, (Valencio et al., 1960) habia sefialado al Minimo Norte
Cubano como un rasgo primario en el panorama general. Sus opiniones geoldgicas sobre las fuentes que
generan esta anomalia gravitacional se referian a un “Tectogeno”, es decir, a una region caracterizada por
una primera etapa durante la cual habia sucedido una prolongada subsidencia, acompafiada de la deposicidn
de enormes espesores sedimentarios, seguida de una inversion de los movimientos verticales con actividad
magmatica, y del restablecimiento del equilibrio isostatico al final de la orogenia. Las opiniones acerca del
origen de esta gran anomalia han variado consecuentemente con la evolucion de las ideas acerca del
desarrollo gedlogo-tectdnico de nuestro planeta, aplicadas al Cinturén Plegado y Corrido Cubano; sin
embargo, no puede negarse que, en el interior del minimo regional, se encuentran, dentro de un corte
geolégico muy plegado y tectonizado, las rocas generadoras de petréleo, y los yacimientos de petréleo
conocidos hasta el presente (Prol y Rifa, 2005). Es dentro de esta anomalia negativa, en localidades al norte
de la provincia de Villa Clara, (Fig.1) (Garcia et al., 1998), donde se reportan los afloramientos lineales
estrechos de los sedimentos del margen continental orientados en la direccién del rumbo cubano,
depositados originariamente en un ambiente batial, cuyos mantos han sido cortados por la perforacion en
numerosas localidades de la costa norte de las provincias Habana y Matanzas.

Leyenda:
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Fig.1. Mapa del campo gravitacional regional de Villa Clara con afloramientos

Asi, en localidades como Cantel las secuencias de las Unidades Tectono-estratigraficas de Placetas y
Camajuani, yacen bajo los sedimentos del Campaniano-Maestrichtiano y las serpentinitas (Sanchez-Arango
y Garcia, 1985). Lo que demuestra que, bajo el denominado Terreno Zaza, (en el cual se agrupan las
variedades efusivas y efusivo-sedimentarias del Arco Volcanico Cretécico, asi como las rocas de la corteza
oceénica obducida), pueden encontrarse las rocas correspondientes a un ambiente de deposicion profundo.

Este modelo puede extenderse con seguridad, al menos, hasta la denominada falla La Trocha ya que en
la region de Jarahueca aun afloran pliegues estrechos de la Formacién Carmita comprimidos entre los
afloramientos de las ultrabasitas serpentinizadas. En el area que ocupa el gran minimo regional, en la mitad
oriental de Cuba, se reportan algunos afloramientos aislados de los sedimentos del margen continental
correspondientes a facies profundas; tal es el caso de la Sierra de Camajén en la provincia de Camagiiey

82



Ciencias de la Tierra y el Espacio, enero-junio, 2016, Vol.17, No.1, pp.81-96, ISSN 1729-3790

(Iturralde-Vinent y Roche, 1982) donde afloran las rocas de la Formacion Veloz; sin embargo, no se han
encontrado yacimientos de petroleo en el oriente cubano, a pesar de existir numerosas manifestaciones
superficiales de hidrocarburos.

Un hallazgo geoldgico interesante fue reportado al norte de la provincia de Holguin donde fueron
encontrados afloramientos que “tanto por su litologia, estructura, coloracion y asociacion fosilifera
presentan una gran semejanza con la Formacion Mata, que aflora en Cuba Central” la que se incluye dentro
de la UTE Camajuani. El afloramiento mencionado se encuentra en contacto tectonico con la Formacion
Gibara; esta Ultima se clasifica dentro de la UTE Remedios. Es conveniente afiadir que la ubicacion del
hallazgo se encuentra dentro del intenso gradiente que limita al Minimo Norte Cubano por el norte en ese
sector; es decir en una estructura disyuntiva similar a la falla Las Villas.

Los criterios geoldgicos formulados hasta el presente por diferentes investigadores pueden variar en
cuanto a la manera en que yacen las UTEs Placetas y Camajuani bajo las serpentinitas, pero parece existir
consenso en cuanto a que, estructuras potencialmente petroliferas, pueden ser encontradas bajo el Terreno
Zaza en esa region. (lturralde-Vinent y Roche, 1982), considera que bloques de la UTE Placetas con
diferentes dimensiones yacen dentro de un melange serpentinitico; mientras que la UTE Camajuani
mantiene su unidad, yaciendo en forma aldctona, bajo las serpentinitas, y en contacto con las calizas de
banco de la UTE Remedios. Otros investigadores consideran que Placetas y Camajuani, se disponen en la
forma de mantos tectonicos, separados por planos de despegue (Alvarez et al., 2002). De cualquier manera,
ambos puntos de vista otorgan a la regién un interés petrolero.

2. Materiales y métodos
Materiales

La region en la que se concentra el interés de este articulo se inscribe dentro de un cuadrilatero irregular
que cubre la porcién noroccidental de la provincia de Camagliey (Fig.2) Esta region fue cubierta en la
década de los sesenta del pasado siglo por levantamientos gravimétricos que corresponden a escalas de 1:
100 000, cuya precision se estima en el orden de 0.4 mGal. La mitad norte del sector fue cubierto en la
década de los setenta por levantamientos gravimétricos cuyos pardmetros técnicos permitieron la
confeccion de mapas a escala 1:50 000; con valores de Anomalia en Reduccion Bouguer de £0.20 mGal. Se
utilizé ademas el mapa de Anomalias Magnéticas AT de la Republica de Cuba a escala 1: 500 000, que fue
confeccionado en el afio 1962 a partir de levantamientos aéreos anteriores al afio 1959 (Soloviev et al.,
1962). A juzgar por el intervalo entre isodinamas el error de los valores del campo magnético puede ser de
25 nT. Toda esta informacion fue almacenada en forma digital a fin de ser procesada y visualizada en
computadoras.
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Fig.2. Mapa unificado de anomalias en reduccion Bouguer del sector norte de la provincia de
Camaguiey

Métodos

El Mapa unificado de anomalias en reduccion Bouguer del sector (Fig.2) muestra a primera vista tres zonas
perfectamente identificables por el caracter cualitativo y por los valores de sus isoanémalas respectivas: al
norte, un maximo regional (A en Fig.2) que cubre la regidn de la Sierra de Cubitas, (y se extiende mas al
norte de la costa), donde afloran calizas densas depositadas en ambiente de aguas someras, las que se
clasifican dentro de la denominada Unidad Tectono-estratigrafica de Remedios; y al sur, una agrupacién de
intensos maximos (B en Fig.2) dentro de cuyos contornos afloran las variedades igneas del Arco Volcanico
Cretécico. Entre ambas zonas se extiende el Minimo Norte Cubano (C en Fig.2), cubriendo los extensos
afloramientos de serpentinitas que contactan por el norte con las calizas densas de la Sierra de Cubitas,
originariamente depositadas en un ambiente somero. Después de obtener la componente regional del campo
gravitacional mediante la convolucion con un filtro gaussiano pasa-baja, cuyo coeficiente de atenuacion fue
igual a 26, se puede apreciar con mayor nitidez la coincidencia expresada anteriormente (Fig.3).
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Fig.3. Mapa del campo gravitacional regional con afloramientos, del norte de la provincia de
Camaguiey

Los argumentos anteriores demuestran que se puede hacer una delimitacion de sectores diferentes por
su naturaleza geologica partiendo de la interpretacion cualitativa de los datos gravimétricos. Con ese fin se
confecciond el mapa de los gradientes horizontales. Las demarcaciones entre las tres zonas cualitativamente
identificadas en el mapa de anomalias en reduccion Bouguer fueron seguidas a lo largo de los ejes de los
méaximos de gradiente horizontal (Fig.4).

En esas condiciones quedaba planteado el problema de definir dentro de la zona C, qué tipo de
anomalias locales serian interesantes para la exploracion. De esa manera los autores de este articulo se
dieron a la tarea de estudiar un sector ubicado dentro del Minimo Norte Cubano, donde se conociera por
datos de perforacién la elevacién de las calizas de la UTE Placetas bajo las serpentinitas; y que contara con
datos suficientes capaces de ofrecer un cuadro detallado sobre el comportamiento de los campos
potenciales que originan este tipo de estructuras.

Aproximadamente a 8 km al sur de Varadero, provincia de Matanzas, se encuentra el yacimiento
Cantel, descubierto en la década de los afios 70, y practicamente agotado en la actualidad. Numerosos
pozos de produccion en el yacimiento confirmaron la presencia de sedimentos del margen continental bajo

las serpentinitas y los sedimentos maestrichtianos. En el pozo Cantel 1, se cortaron los sedimentos del
Albiano-Cenomaniano a la profundidad de 1670 m (Linares et al, 2011); en tanto que, en superficie, se
reportan sedimentos neogénicos. En el afio 1988 fue concluido un levantamiento gravimétrico de alta
precision (+£0.08mGal) sobre el area del yacimiento y sus alrededores (Prol et al, 1990) cuyos
requerimientos permitieron la confeccién de un mapa de anomalias en reduccién Bouguer a escala 1:25000.
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Fig.4. Mapa de los gradientes horizontales del campo gravitacional, del norte de la provincia de
Camaguiey

En el mencionado documento se demostro la coincidencia de un maximo local débil (Fig.5) con la
elevacién de las calizas, que habian sido cortadas en los pozos de produccion del yacimiento Cantel. La
anomalia local positiva queda inscrita dentro de un minimo de mayor envergadura cuya extensién abarca la
Bahia de Cardenas y los sectores terrestres aledafios. Tanto la anomalia local como la regional estan dentro
de la zona de influencia del Gran Minimo Norte Cubano.
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Fig.5. Mapa de las anomalias en reduccion Bouguer simplificado del sector Varadero-Majaguillar

El mapa del campo magnético total anomalo a escala 1:50 000 (Mondelo et al., 2011), mostraba una
zona de transicion (T en Fig.6) entre un campo ruidoso al sur (R en Fig.6), y un campo de gradientes
horizontales poco intensos hacia la region de Varadero (S en Fig.6). La ubicacion del yacimiento Cantel
dentro del Minimo Gravitacional Norte Cubano, en un campo magnético poco perturbado, y coincidente
con un maximo gravitacional local débil, constituye un elemento de juicio para la seleccién de anomalias
de interés en otros lugares cuyo entorno geoldgico y geofisico fuere similar.
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Fig.6. Mapa del campo magnético total andmalo del sector Varadero-Cantel-Camarioca (isolineas en nT)
La denominada estructura América, proxima a la poblacion de Giines en la provincia Mayabeque, se

localizé después de orientar las lineas sismicas de manera que cruzaran a un sistema de anomalias
gravitatorias locales débiles en el sector dentro de un minimo regional (Prol y Rifa, 2005) (Fig.7).

87



Prol-Betancourt' Rifa-Hernandez y Mird-Pagés Zonas favorables para la exploracion petrolera

Siguiendo esa linea de razonamiento, los datos gravimétricos, fueron procesados para delimitar las
anomalias locales de baja intensidad dentro del Minimo Norte Cubano.

-
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Leyenda:

Ubicacién de la estructura confirmada per |a sismica de prospeccién.

Fig.7. Mapa de las anomalias locales del sector Giiines-Catalina (provincia Mayabeque)

Basados en la experiencia del sector Glines- Catalina fueron aplicados al mapa de anomalia de Bouguer
los filtros Gaussianos con coeficientes de atenuacion k8 y k16 respectivamente. Se efectu6 la resta de las
dos matrices lo que equivale a un filtrado pasabanda. En el mapa residual (Fig.8) se observan anomalias
locales débiles dentro del minimo norte cubano que pudiera estar asociadas a elevaciones de la UTEs
Placetas y Camajuani bajo el Terreno Zaza.
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Fig.8. Mapa de las anomalias locales (obtenido con la resta de dos filtros gaussianos k=8 y k=16
respectivamente)
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3. Discusion de los resultados

En el mapa del campo magnético AT anémalo se destaca un maximo intenso al sur del &rea (B en Fig.9),
extendido con direccion este-oeste, ¢ inmediatamente al norte, un minimo paralelo a este ultimo (B’ en
Fig.9). Si se asume un valor de la magnetizacion remanente mucho mas pequefio que el correspondiente a
la magnetizacion del campo inductor actual, o si ambas coinciden en direccion, se puede comparar ese
patrén anémalo, con aquél que genera un cuerpo magnético ubicado en un campo cuya inclinacion es 54°.
Es ésta aproximadamente la inclinacion del campo normal en el territorio estudiado (Kolesova y Alvarez,
1989). Con el fin de obtener un modelo tedrico cuyo efecto magnético se ajustara al campo magnético
observado, se utiliz6 la formula de un prisma rectangular de base cuadrada magnetizado en el campo
terrestre (Telford et al, 1976) a lo largo del perfil I-1" (Fig.9).

750 770 790 810 830

0 10 20 30 40 Km
Leoyenda.
E Limite del Minimo Norte Cubano. E Ejes de los miximos
de gradiente horizontal,
Contorno de las anomalias gravitacionales
locales de interés, Vista en plants
L77] imite del bloque 15. de los modelos
de cuerpos magnet 2s dos.

Ej Pozos de exploracion.

Fig.9. Mapa del campo magnético regional del norte de Camagliey (isolineas en nT)

Como puede apreciarse, los parametros escogidos (Tabla 1) son los de un cuerpo capaz de generar un
campo andémalo similar al observado (Fig.10); en consecuencia, antes de proceder a la interpretacion
geoldgica de estos resultados, se puede asegurar que en este lugar existe un gran espesor de rocas
magnéticas. Sin embargo, la curva no puede ser ajustada en su sector del norte, debido a la existencia de un
maximo magnético de menor intensidad que perturba el minimo en ese lugar (ver B’ en Fig.10). Aqui
también existe un espesor significativo de rocas magnéticas, que fue estimado, después de estudiar en méas
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detalle el sector norte del perfil (ver I’-1 en Fig.9), esta es la raz6n de que fuera necesaria la interpretacion
de una curva diferencia entre el campo calculado del primer modelo con la curva observada de manera de
establecer un ajuste definitivo con dos prismas.

Tabla 1. Parametros del modelo cuyo campo magnético se aproxima al par anémalo observado B-B’

Parametros Valores
Semilongitud por el rumbo (km) 15.000
Espesor horizontal (km) 12.880
Susceptibilidad magnética{5I) 54463 x 10°°
Inclinacion del campo inductor (%) 3323
Arimut topografico (%) 30.00
Espesor vertical {km) 824
Campo nomal inductor(nT) 447350
Profundidad del tope del cuerpo magnético (km) 1.6004
_Le!enda
(=4 %\. ~e-Curva del
% \ camp«zﬁ
é ” / . \ |<7on"al
] o
5 Z /ﬂ \ *-Curva del
7 e
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; ey
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Fig.10. Ajuste de la curva del campo magnético tedrico al campo observado para un prisma
magnetizado

Al norte de la zona mencionada, en el sector B’, existen fuentes magnéticas que perturban la forma de
las isodinamas en el mapa (Figs.11 y 12). Con el fin de lograr el ajuste definitivo de la curva se determind
en su sector norte, donde existia la mayor discrepancia, la diferencia entre la curva observada y la curva
calculada segun el modelo anterior. La curva diferencia fue ajustada a un modelo formado por un prisma
rectangular cuyos parametros se expresan en la tabla Il. Los valores determinados para el modelo (Tabla
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I1), después de la interpretacion cuantitativa del campo magnético (Fig.11), permiten considerar la
existencia de cuerpos cuyas bases se ubican a profundidades de 8304 m. En cuanto a la susceptibilidad
magnética, se puede sefialar que las serpentinitas varian en el rango de 19,89. 10° Sl a 111,41, 10 SI; por
su parte, para las serpentinitas de Camaguiey se determind un rango mas amplio entre 2,39. 10 Sl y 469,50.
10 SI (Chaposnikova, 1969).

Tabla I1. Parametros del modelo cuyo campo magnético se aproxima a la diferencia entre el campo
observado y el campo calculado para el modelo de la tabla |

Parametros Valores

Semilongitud por el rumbo (km) 15.000

Espesor horizontal (km) 6.800

Susceptibilidad magnética(SIT) 25074 x 10°F
Inclinacion del campo inductor (%) 3325

Anmut topografico (%) 30.00

Espesor vertical (km) 6.340

Campo normal inductor(nT) 4730

Profundidad del tope del cuerpo magnético (km) 1.464

Notese que dicho valor se inscribe dentro del rango de las serpentinitas. Todos los razonamientos
anteriores conducen a considerar que en la zona B’ (Fig.12) existen enormes cuerpos del Terreno Zaza en
posicion casi vertical. Los resultados del pozo Violeta, apoyan esta Ultima idea. Ubicado en un maximo
gravitacional local intenso (Figs.8 y 12), penetrd, después de atravesar sedimentos sinorogénicos, en
basaltos del Arco Volcanico del Cretacico, y se mantuvo cortando rocas igneas sin salir de ellas hasta el
fondo del pozo a los 2500 m.

Las consideraciones anteriores, y el hecho de existir anomalias magnéticas coincidentes con
afloramientos de serpentinitas, inclinan a pensar que existen dos componentes en la susceptibilidad de ese
tipo de cuerpo geolégico, la primera referida a un valor medio representativo del cuerpo en su conjunto; y
la segunda con un marcado caracter aleatorio. La altura de vuelo del levantamiento magnetométrico
contribuye en cierta medida a atenuar las amplitudes correspondientes a las altas frecuencias; y el filtrado
digital de los datos las reduce al minimo; asi, al haber sido tomados los datos del mapa regional (Fig.9), la
susceptibilidad determinada para el modelo en B’ constituye un valor medio (Tabla II) (Fig.11).
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Fig.11. Comparacién de la curva del campo magnético total determinada para el modelo, con la curva
resultante de restar el campo calculado para el modelo B-B” y su correspondiente anomalia observada

Asi, en la regién norte, donde el campo magnético asume un comportamiento monoétono, caracterizado
por bajas frecuencias (Fig.9), y existe ademas un maximo gravitacional regional (A en Fig.3), el corte
geolGgico se caracteriza por un espesor considerable de sedimentos muy densos originariamente
depositados en un ambiente somero. Una muestra de anhidrita, extraida del pozo Cayo Coco 2, perforado
en el islote homénimo, al norte de la provincia de Ciego de Avila, arrojé una densidad de 2900 kg/m?; y en
general, a partir de 1220 m hasta el fondo del pozo (4159 m), todas las determinaciones de densidad en
calizas y dolomitas, superaron los 2700 kg/m?® (Chaposnikova, 1969). En el pozo Gloria 1, ubicado en este
sector (Fig.12) se cortaron calizas densas del Cretacico Inferior a la profundidad de 983 m. (Arriaza, 1998),
segun datos del método de Correlacién de las Ondas Refractadas, determind para las rocas de la plataforma
carbonatada en Cuba velocidades de frontera que oscilan entre 5.8 y 7.1 km/s, lo que atestigua la elevada

densidad del corte geoldgico, téngase en cuenta que segln la regla empirica de Gardner (Logachev, y.

Zajarov, 1978) a una velocidad de 5.890 km/s le corresponde una densidad de 2700 kg/m®. El hecho de
coincidir el eje de gradientes horizontales maximos del campo gravitacional (Fig.4) con la denominada
falla Cubitas, entre las calizas de agua somera y las serpentinitas (Fig.3), expresa la presencia de un
contacto extremadamente abrupto en ese lugar.

Como ha sido expresado anteriormente los grandes maximos del campo total anémalo (Fig.9) estan
generados por espesores de rocas igneas que poseen una alta susceptibilidad magnética, y cuya base se
encuentra a una profundidad mayor de 9840 m (Tabla I). De acuerdo con esta interpretacion el corte
geoldgico en el sector B (Fig.12), pudiera estar conformado por basaltos, diabasas, andesitas y otras rocas
igneas efusivas, para las cuales tanto la susceptibilidad magnética como la densidad adoptan valores
elevados. Se han reportado valores medios de susceptibilidad en los basaltos de 477.46. 10 SI (Telford et
al, 1976). Si todo lo expresado es correcto, la susceptibilidad magnética estimada, segun la modelacién
(Tabla 1), para el cuerpo causante de la anomalia B, (Fig.10) es consistente con los datos de propiedades
fisicas. Este complejo, también generador de intensos maximos gravitacionales regionales, se caracteriza
por una alta densidad media. Se ha determinado para rocas efusivas correspondientes al yacimiento
Cristales (Sancti Spiritus-Ciego de Avila), una densidad igual a 2700 Kg/m? (Sora et al, 2003).
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La zona C (Fig.12), comprende la anomalia gravitacional conocida como Minimo Norte Cubano cuyas
fuentes principales estan en los colosales apilamientos de pliegues, que se clasifican dentro de facies de

talud de un margen continental; y que yacen bajo las serpentinitas colocadas sobre aquellas en virtud de
intensos movimientos tectnicos.
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Fig.12. Mapa de regionalizacion de los campos potenciales del norte de Camaguey

Sin embargo, en esta zona, entre una escama y otra, pueden existir sedimentos (depositados durante la
orogenia campaniano- eocénica), ricos en fragmentos de rocas igneas diversas que, en conjunto,
contribuyen a aumentar la susceptibilidad magnética del corte geoldgico en una localidad. Comoquiera que
la intensa compresion debe haber provocado la “verticalizacion” de los pliegues, los sedimentos
depositados durante la orogenia al quedar atrapados entre las escamas tectonicas, conforman hoy cuerpos
que pueden ser interpretados como prismas rectangulares en posicion vertical. EI campo magnético en este
sector presenta anomalias locales que apoyan esta idea (Fig.9). Precisamente el pozo Esmeralda dentro de
un minimo local gravitacional, y dentro de un mé&ximo magnético débil (Fig.8), reportd un corte
eminentemente serpentinitico muy fracturado hasta la profundidad de 2516 m. Es légico suponer que las
UTE Placetas y Camajuani, cuya densidad media se encuentra alrededor de 2650 kg/m? (Soré et al, 2003)
generen maximos gravitacionales locales débiles cuando conforman elevaciones bajo las serpentinitas, éstas
Gltimas con una densidad media igual a 2450 kg/m® (Chaposnikova, 1969), tal como sucede en la zona del
yacimiento Cantel al norte de la provincia de Matanzas.
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Los elementos anteriores conducen a considerar los maximos gravitacionales a, b, c, d, e y f como muy
interesantes para la exploracion (Figs. 8 y 12). El reprocesamiento y la reinterpretacion de la informacion
sismica correspondiente a levantamientos sismicos ejecutados entre los afios 1994 y 2003, corrobord la
existencia de estructuras en los mencionados maximos locales, que, de acuerdo con la interpretacion
mostrada son, con mucha probabilidad, elevaciones de los sedimentos de margen continental, que yacen
bajo las serpentinitas y de los sedimentos depositados durante la orogenia (Dominguez et al, 2006); en tal
caso constituyen objetivos extremadamente interesantes para la programacion de investigaciones sismicas
de detalle; a fin de que pasen a la categoria de prospectos para la perforacién.

Por ltimo, el corte geoldgico de la zona D (Fig.12) se caracteriza por sedimentos del Terciario y del
Cretacico Superior que descansan sobre el Arco Volcéanico. El pozo Vertientes perforado dentro de un
minimo gravitacional regional (Fig. 2), cortd sedimentos del Terciario y del Campaniano hasta la
profundidad de 786 m, sin encontrar el Arco Volcanico que aflora unos 25 Km al norte y el oeste. Un
levantamiento sismico posterior demostro la existencia de un relleno sedimentario que supera los 4000 m
(Alvarez et al, 2001), que presumiblemente yace sobre el Arco Volcanico.

Conclusiones

El estudio de la informacion geofisica y geoldgica disponible, y la aplicacion de un procedimiento
encaminado a destacar las zonas méas perspectivas en el sector de estudio, para la exploracion futura,
ofrecen elementos de juicio favorables sobre la existencia de sedimentos posiblemente petroliferos bajo las
serpentinitas y las rocas efusivas y efusivo-sedimentarias del Arco Volcanico.

La secuencia utilizada para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de las anomalias gravitacionales y
magnéticas, siguiendo las analogias con el campo gravitacional y magnético sobre estructuras donde se han
explotado las reservas, fue eficiente en la localizacion de zonas favorables para la programacion de
levantamientos sismicos detallados, los que completarian el estudio, a fin de pasar a la perforacion
exploratoria.

La aplicacion combinada de los métodos geofisicos, para el estudio de la constitucion geoldgica del
sector dentro de los limites del &rea estudiada, determiné anomalias débiles dentro del Minimo Norte
Cubano que son similares por su intensidad, y por el entorno regional donde ocurren a aquella que genera la
estructura de Cantel, donde la perforacion ha comprobado la elevacion de las calizas de la UTE Placetas
bajo serpentinitas y sedimentos del Cretacico Superior. Esta investigacion ha contribuido a incrementar las
perspectivas petroleras en el area; en la misma medida en que permite una programacion de la prospeccion
sismica de detalle més racional sobre sectores mejor acotados donde el interés de la busqueda se incrementa
considerablemente.
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