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Resumen

La presencia en el Archipiélago cubano de depdsitos de oro y plata, las investigaciones desarrolladas en la segunda
mitad del siglo pasado, los precios del oro y la plata asi como la informacion internacional sobre el tema
estimularon la actualizacion de las investigaciones.

Los resultados obtenidos en los depositos primarios estudiados ubicados en diferentes terrenos destacan diferencias
y similitudes en cuanto los tipos mineralégicos, la composicion del oro y la relacion isotopica del plomo.

El deposito Delita ubicado en el Terreno Pinos se diferencia del resto por su tipo mineraldgico oro — arsenopirito
— sulfoantimonitico. En el Arco Volcanico Cretacico son conocidos los depésitos como Florencia, Golden Hill,
Iron Hill, Loma Jacinto clasificados como tipo mineralégico auro — pirita — teluridico. Es un rasgo caracteristico
la presencia de minerales del grupo de los teluros y la ausencia de arsenopirita en las menas, siendo la pirita el
mineral principal. En el Cinturén Ofiolitico Septentrional los depdsitos Descanso - Meloneras son representantes
del tipo mineral6gico auro — arsenopiritico se evidencian los procesos de alteracion caracterizados por la
cloritizacién y carbonatizacion, la presencia de impurezas de Hg, Cu, Ag en el oro y minerales de Ni y Co. En el
Arco Volcanico Paledgeno, el rasgo caracteristico es su composicién mineraldgica sencilla y pobre en sulfuros,
siendo la pirita el mineral principal.

La menor relacidn isotdpica del plomo obtenida en el yacimiento Descanso, muestra un posible aporte de origen
cortical. En los yacimientos Delita y Florencia se destaca la acumulacién del plomo uranogénico de origen cortical.
El plomo de la galena del yacimiento Polimetalico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco Volcanico de edad
Paledgeno su relacién isotdpica es cercana a los valores obtenidos en la galena y a la altaita del yacimiento
Florencia.

Los autores teniendo en cuenta las nuevas ideas sobre el origen del Archipiélago Cubano se proponen establecer a
partir de los nuevos datos la analogia con sus analogos de la region Caribe.

Palabras clave: Oro, plata, mineria
Abstract

The presence in the Cuban Archipelago of gold and silver deposits, investigations developed in the second half of
last century, gold and silver prices as well as the international information on the topic stimulated the upgrade of
the investigations.

The primary gold deposits studied are located in different terrains and highlight differences and similarities as soon
as the mineralogical types, gold composition and lead isotopic relationship.

The Delita deposit located in the Pinos Terrain differs of the rest for its mineralogical type gold - arsenopirite -
sulfoantimonitico. In the Cretaceous Volcanic Arch are known deposits like Florencia, Golden Hill, Iron Hill and
Loma Jacinto classified as mineralogical auro - pyrite - teluridico type. It is a characteristic feature the presence of
minerals of the telluride group and the arsenopirite absence in the ores, being pyrite the main mineral. In the
Northern Ophiolitic Belt the Descanso - Meloneras deposits are representatives of mineralogical auro - arsenopirite
type, the alteration processes are characterized by cloritization and carbonatization, the presence of Hg, Cu, and
Ag appearances in the gold, and minerals of Nickel and Cobalt. In the Paleogene Volcanic Arch, a characteristic
feature is its simple mineralogical composition, poor in sulphurs minerals, being the main mineral pyrite.

Gold composition has as common characteristic the content of trace elements Hg - Ag - Cu. The smallest isotopic
relationship in the lead obtained in the Descanso deposit, shows a possible contribution of cortical origin. In the
Delita and Florence deposits stands out the accumulation of uranogenic lead of cortical origin. The lead of the
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galena of Polimetalico El Inferno deposit, located in the Paleogene Volcanic Arch its isotopic relationship is near
to the values obtained in the galenite and altaite of the Florence deposit.

The authors keeping in mind the new ideas on the origin of the Cuban Archipelago intends to settle down starting
from the new materials the analogy with their similar of the Caribbean region.

Key words: Gold, silver, mining.
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Introduccion

Las investigaciones cientificas desarrolladas en la segunda mitad del siglo pasado en el campo de las geociencias
y las exploraciones desarrolladas en mas de 40 regiones por las Asociaciones Econdmicas Internacionales-
GeoMinera SA permiten contar con suficiente material primario y un alto nivel de estudio cientifico sobre la
tematica. La informacion internacional permitié a los autores establecer similitudes y diferencias con sus analogos
de la region Caribe. Los altos precios del oro y la plata han incentivado el desarrollo de nuevos proyectos de
exploracion en nuestro pais y en toda la Region del Caribe. Los factores anteriormente mencionados estimularon
la ejecucion de la presente actualizacion para estos metales.

Materiales y métodos
Aspectos generales de la geologia de Cuba

La geologia de Cuba se caracteriza en general por contar con dos niveles estructurales: el Cinturon Plegado Cubano
y el Neoautéctono. El Cinturén Plegado Cubano, esta constituido por Terrenos tectdnico - estratigraficos
continentales y oceadnicos representativos de grandes entidades paleogeograficas. La posicion original y evolucion
de los mismos no estan relacionadas con la actual area de Cuba y representan, como minimo, la historia geolégica
del Caribe Noroccidental. EI Neoauctéctono esta formado por sedimentos poco deformados del Eoceno Medio al
Reciente (lturralde — Vinent, 1996). En el Cinturén Plegado Cubano hay elementos geotecténicos de afinidad
continental y de afinidad oceanica (lturralde — Vinent. 1996 a; Kerr et al., 1999). De afinidad continental son los
Terrenos de Cuba SW (Guaniguanico, Pinos y Escambray) y la Plataforma de las Bahamas, mientras que de
afinidad oceanica son el Cinturén Ofiolitico Septentrional, el Arco Volcanico Insular Cretacico y el Arco
Volcanico Insular Paleogénico (Figura 1).
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Figura 1: Principales niveles estructurales del archipiélago cubano segin lturralde — Vinent, 1996. Cintur6n Plegado y el
Neoautdctono. Modificado por Kramer, con la ubicacion de los principales yacimientos y manifestaciones de oro y plata
de Cuba.

Las secuencias mantélicas y los niveles de gabros de las ofiolitas se han datado como Jurasico-Cretacico
Temprano y las rocas Vulcano — sedimentarias como Hauteriviense — Campaniense (lturralde — Vinent, 1996 b),
la edad de emplazamiento tectdnico de las secuencias ofioliticas es diferente en Cuba Oriental con respecto a Cuba
Central y Occidental.

En el territorio del Archipiélago cubano, Kramer 1988, Kramer et al., 1998 destaca tres tipos mineralégicos de
yacimientos auriferos primarios, que se ubican en diferentes terrenos y que poseen rasgos generales y propios.
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Rasgos tipomorficos de las mineralizaciones auriferas de Cuba.
Terrenos de afinidad continental de Cuba SW (Guaniguanico, Pinos y Guamuaya).

Sobre la presencia de oro asociada a los Terrenos de afinidad continental (Guaniguanico, Pinos y Guamuaya),
en Kramer et al., 2008 se presentan sus regularidades y diferencias. Particular diferencia se manifiesta en el Terreno
Pinos con respecto a los depdsitos ubicados en los terrenos de las Alturas de Guamuhaya y Guaniguanico. En el
Terreno Pinos se localizan el depdsito de oro y plata primario Delita, el mayor y mejor estudiado depésito de oro
del archipiélago cubano, un grupo de manifestaciones auriferas y el depésito de wolframio Lela. En la cordillera
de Guaniguanico y de Guamuhaya no es caracteristica la presencia de yacimientos y manifestaciones primarias de
oro y plata, el oro y la plata estan presentes como mineral secundario en yacimientos polimetalicos de plomo y
zinc tipo Sedex, tales como los conocidos Santa Lucia - Castellano en Pinar del Rio y Carlota - Guachinango en la
Region Central del pais.

Las menas de los dep6sitos y manifestaciones de oro primario conocidas en el Terreno Pinos se diferencian de
las menas del resto de los yacimientos auriferos estudiados en el Archipiélago cubano por su tipo mineraldgico oro
— arsenopirito — sulfoantimonitico, Kramer, 1988. Su principal representante es el depdsito Delita formado a
profundidades medias segin Kramer, 1988, Bortnikov, et al., 1989 y clasificado como orogénico por Bortnikov et
al., 1993.

El depésito Delita, el mayor y mejor estudiado de todos ellos se encuentra ubicado en el Terreno Pinos, de
afinidad continental, ha sido clasificado como tipo mesotermal, cuarzo — arsenopiritico - sulfoantimonitico
(Bortnikov et al., 1989). Trabajos mas recientes lo clasifican como un depdsito de oro orogénico (Proenza y
Melgarejo, 1998). Siendo caracteristicas en las menas la abundancia de arsenopirita y sulfosales de plata y plomo.

La génesis del magmatismo con el que se asocia la mineralizacién en el Terreno Pinos es polémica ya que los
mismos estan asociados a eventos magmaticos que son interpretados por diferentes autores como sigue.

1.- Asociado a los estadios finales del Arco Volcanico Cretacico.
2.- Asociado al Arco Paledgeno.
3.- Asociado al magmatismo que se desarrollé durante el proceso de colisién.

Cabrera, et al., 1986, Pardo 1989, 1990 sugieren la asociacion de la mineralizacion con un magmatismo &cido
originado por un proceso de reactivacion magmatica que afect6 al terreno Pinos en el Cretacico Superior. En Somin
y Milléan, 1981 plantean que los diques a los cuales se asocia la mineralizacion son post metamorficos. Segln
Cobiella (1997) pudieran ser de edad Paledgeno. Por su parte, Buguelsky, Y. Y. et al., 1985, 1986, Pardo, 1990
sugieren la asociacién de la mineralizacidn con un magmatismo acido originado por un proceso de reactivacion
magmatica que afectd al terreno Pinos en el Cretacico Superior.

Los depositos relacionados con los procesos de colision (Orogenic gold deposit) han sido desarrollados por
Groves et al., 1998. Proenza J. A et al., 1997, sugieren relacionar el yacimiento Delita con los formados durante
los procesos de colision.

Teniendo en cuenta los resultados experimentales de los pardmetros de la deposicion del oro en sistemas
hidrotermales y en base al estudio de la composicion de los is6topos estables del azufre en minerales sulfurosos,
oxigeno en cuarzo, plomo en la galena y de las inclusiones gaseoso - liquidas (en el cuarzo formado en diferentes
estadios), Kramer 1988, Bortnikov et al., 1989 utilizando a los mismos como geotermdmetros para calcular la
temperatura de formacion (esfalerita, galena, arsenopirita) y evaluar los parametros fisico quimicos de deposicién
de las menas Temperatura, Presion, actividad del oxigeno, y del azufre, de las soluciones &cidas- basicas, la
composicién de los minerales en los diferentes estadios. Los resultados obtenidos indican que estos parametros
variaron durante el proceso de formacion o que las condiciones variaron de forma local en diferentes partes del
yacimiento por factores locales. Los mismos permiten inferir que la deposicion de los minerales del primer estadio
ocurrié a temperaturas de 270 — 400° C y presion de 1 - 1.5 Kbar, actividad de azufre 10 -7 — 10, fugacidad del
oxigeno 10 %, pH de las soluciones cercanas a 4- 5.5, CO, 102.84 31 y NH,4 10 251 -270 par, El segundo estadio
de mineralizacién ocurrio con temperaturas variables entre 210 - 320° C, presién de 900 - 980 bar, actividad del
azufre 10 *° - 10 85,

La informacion obtenida permite suponer y comparar las mineralizaciones estudiadas con similares del area.
Nelson (2006) describe depdsitos similares de oro orogénico como EI Tambor y El Sastre en Guatemala, con altas
leyes de oro y plata y pobres en sulfuros, también en Guatemala, describe los depositos de Anabela y Los Liros,
principalmente de antimonio, con oro y wolframio. Los cuatro depdsitos se encuentran en la franja metamorfica
asociada con la zona de falla Motagua, Polochic, Jocotan.
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Del andlisis de la informacién disponible sobre la mineralizacion aurifera en Terrenos de afinidad continental
de Cuba SW (Guaniguanico, Pinos y Escambray) se destaca:

e Las mineralizaciones Santa Lucia - Castellano, Carlota - Guachinango y Delita - Lela son de afinidad
continental. Los primeros dos Santa Lucia - Castellano, Carlota - Guachinango son de tipo amagmatico, o
sea que no tienen relacion con el magmatismo, el tercero tiene relacion con el magmatismo tipo S o tal vez
tipo A.

e  Los depositos polimetalicos Santa Lucia — Castellano y Carlota - Guachinango no tienen relacion con los
conocidos depositos de Pb —Zn - Ag de Honduras (gj. El Mochito), Guatemala y México que son del tipo
reemplazamiento de carbonato y MVT (Mississippi Valley type).

e  Los vetas de oro tipo Delita son parecidos a las vetas orogénicas de Guatemala y Honduras como Tambor,
Anabela y Vueltas del Rio que contienen oro y antimonio. Estas se relacionan al movimiento de fallas
lateral siniestral del margen entre las placas de Norte América y el Caribe en la zona de falla Motagua,
sistema activo desde el Cretacico Superior hasta el presente (Nelson, 2006, p.907-910). Los depositos de
Cuba estan desarrollados al Norte de este contacto de placas, por tal motivo, no parece tener relacién con
los depositos de Guatemala y Honduras. Es posible que estén relacionadas a la colision del terreno
Guaniguanico con el Arco Volcanico Cretacico de Cuba.

e Las vetas del depdsito de wolframio Lela, en pegmatitas félsicas tienen relacion a magmatismo granitico
- félsico tipo-S o tal vez anorogénico tipo A. Hay ocurrencias minerales de este mismo tipo en Belice y
Guatemala en la Sierra Maya donde hay oro con estafio, wolframio, molibdeno y bismuto relacionados a
granitos, que indica una relacion Metalogénica con este parte del terreno Yucatan.

Arco Volcéanico Cretéacico.

Es un rasgo caracteristico para los depdsitos ubicados en este terreno la presencia de minerales del grupo de
los teluros y la ausencia de arsenopirita en las menas, siendo la pirita el mineral principal. Los depositos han sido
clasificados como tipo mineralégico auro — pirita - teluridico, formados a poca profundidad, tales como
Florencia, Golden Hill, Corral de Rojas, Elena, Iron Hill, Loma Jacinto, entre otros por Kramer et al., 2008 y
dep6sitos epitermales de alta y baja sulfidizacion Lavandero et al.,1998.

En trabajos de reconocimiento geoquimico realizados en la Cordillera Central de Republica Dominicana
Redwood, et al., 2006, refiere que en las muestras de geoquimica de sedimentos y rocas de varios puntos del Arco
Cretécico — Terciario Inferior (Formacién Los Ranchos y Tireo) de la Republica Dominicana, el oro esta asociado
con Teluro.

Segun el trabajo publicado en Pincock Perspectives del 2002, en el yacimiento Pueblo Viejo, Republica
Dominicana, el electrum ha sido observado solamente en la pirita, estando el 70 % del oro en las menas de este
yacimiento relacionadas con los teluros. Resulta muy interesante esta similitud con los yacimientos de oro del Arco
Volcanico Cretacico (parte superior del Arco Volcéanico Cretacico, o Arco maduro) de Cuba que apunta a ser una
caracteristica metalogénica del Arco Volcanico Antillano ya que la asociacion Au -Te es tipica de depdsitos
epitermales alcalinos.

La geoquimica de las rocas volcanicas del Arco Antillano no es alcalina, méas bien es toleiitico a calco alcalina,
excepto en la provincia de Camagiey en la que son relativamente abundantes las rocas subalcalinas a alcalinas,
representadas por el complejo intrusivo gabrosienitico y su equivalente efusivo, las rocas de la Formacion
Camujiro, ampliamente distribuidas desde la zona de Guaimaro hasta el centro de la provincia Camagley. Es en
Camaguiey donde Unico se conocen las rocas alcalinas del Arco, siendo sus afloramientos abundantes y extensos.
Una parte del potencial aurifero de este territorio se relaciona con estas rocas, como ejemplo se cita el depésito
Loma Jacinto, enmarcado en rocas de la Formacion Camujiro, las manifestaciones Corral de Rojas y el Jagiey;
Otras manifestaciones como Tres Antenas y Loma Caridad tienen vinculo espacial con los macizos Vidot y
Siboney que son predominantemente alcalinos. Igual sucede con el cobre porfirico de Palo Seco y Tres Casas en
Guaimaro.

Por su parte, en la region central del pais, la geologia y la mineralizacion de la parte baja del Arco Volcéanico
Cretécico esté representado por la Formacién Los Pasos con varios yacimientos y manifestaciones del tipo VMS
(Kuroko), con contenidos apreciables de Cu, Zn, y como acompafiantes Ag, Au, Cd y Pb similares a las descritas
en la Formacion Cerro Maimon, de Republica Dominicana (Carl Nelson, comunicacion personal). En esta region
se manifiesta el volcanismo bimodal comparable con otras unidades volcénicas caribefias como Los Ranchos, en
Republica Dominicana, Pre Robles en Puerto Rico, Water Islands en Islas Virgenes.

Asociado a algunas de estas unidades se describe el Cinturon Circumcaribe de yacimientos epitermales (Nelson
y Arauz, 1992) relacionado con secuencias basales de los arcos insulares, crateres maaricos y zonas con intensa
alteracion argilica, Ej.: Pueblo Viejo, Santa Rosa, San Andrés y El Recio.
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Cinturdn Ofiolitico Septentrional

En el Cinturén Ofiolitico Septentrional se describen un grupo de mineralizaciones auriferas los mismos han
sido clasificadas como listveniticos por Cabrera et al., 1986, Kramer, 1988 y orogénicos mesotermales por
Proenza, et al., 1998

Es un rasgo caracteristico de los depdsitos de oro ubicados en el Cinturén Ofiolitico Septentrional la estrecha
relacion de la mineralizacion aurifera con la alteracién hidrotermal de las ultrabasitas tipo beresita y listvenita
(Cabreraet al., 1986; Kramer, 1988). Los términos listvenita y listvenitizacion son definidos de formas diferentes.
Korchinsky 1953, defini6 el termino listvenitizacion a todos los procesos de carbonatizacion de las ultramafitas
que ocurren bajo la accion de soluciones aportadas por rocas mas acidas. Segun el diccionario petrogréafico (1981,
Pag., 208), se define como una roca de alteracion metasomatica — hidrotermal con carbonato (breinerita), pirita,
raramente talco, clorita, fuksita, serpentina, cericita, rutilo, actinolita, magnetita y otros.

Lo caracteristico en la composicion mineraldgica de estos depositos que los diferencia del resto de los
yacimientos auriferos cubanos ubicados en otros terrenos es la presencia en las menas de sulfuros y sulfoarseniuros
de hierro, niquel, y cobalto (troilita, pentlandita, gersdorfita y cobaltina), producidos durante la serpentinizacion
de las ultrabasitas por la liberacion de dichos elementos por medio de la destruccién de los silicatos
ferromagnesianos, las rocas ultraméficas son un buen huésped para la mineralizacion aurifera por su alto contenido
de hierro.

La mineralizacion aurifera estd acompafiada por pequefias cantidades de sulfuros y el oro se encuentra
diseminado en las rocas alteradas (rocas ultrabasicas y dioritas). La mineralizacién primaria esta formada por
bloques aislados dentro de las serpentinitas esquistosas listvenitizadas, manteniendo los cuerpos minerales el
mismo rumbo que las fallas regionales que originaron su emplazamiento actual. Pensamos que la mineralizacion
aurifera se formo durante el proceso de colisién y emplazamiento tectonico de los blogues de ofiolitas, la
serpentinizacion y posterior listvenitizacion de las rocas ultrabasicas, dio lugar a yacimientos de mayor
envergadura que los existentes. El proceso de emplazamiento tectonico de las ofiolitas en diferentes épocas motivo
su fragmentacion, dando lugar a las pequefias mineralizaciones auriferas aisladas actuales con caracteristicas
similares, lo que justifica la amplia dispersion de aureolas secundarias y flujos con particulas de oro en los macizos
serpentiniticos y no se han encontrado yacimientos de envergadura media.

La presencia de sulfoarseniuros de Ni y Co, formados alrededor de los relictos de los silicatos formadores de
las rocas ultrabasicas, la heterogeneidad observada en los granos de oro con la presencia de silicio nativo incluido
en los mismo, con sectores dentro de un mismo grano de oro enriquecidos con Au, Cu y Hg, nos indican la
posibilidad de que parte de la mineralizacion fue en algin momento removilizada por las nuevas soluciones.

Las listvenitas del depdsito Descanso estan constituidas por rocas carbonato - cloriticas en las cuales de los
minerales no metélicos estd ausente el cuarzo y de los minerales metélicos la pirita. Por su composicién
mineraldgica y quimica, en las mismas destaca la amplia distribucion de la clorita (clinocloro) a diferencia de las
descritas por Buison y Leblanc (1986). En varios granos de oro se observa su entrecrecimiento con la clorita
(clinocloro) de granos gruesos (recristalizada) que se distribuye alrededor de la masa de clorita de granos finos.
Este elemento nos sugiere que la formacién de granos de oro en el yacimiento Descanso estuvo ligada al proceso
de serpentinizacion, carbonatizacién y cloritizacion de las ultrabasitas.

A los basaltos ofioliticos y otros productos, se asocian mineralizaciones de cobre con oro del tipo VMS tipo
Chipre. En la zona occidental son conocidos El Brujo, Salomén, Margot, en el centro se conocen, Pedro Barba,
Jobosi, Las Lajas, Maria Antonieta y La Mas Buena. Los estudios realizados en estas pequefias mineralizaciones
son escasos, de caracter general y el estado de los laboreos existentes no permite el acceso a los mismos. Aunque
su marco geolégico emplazamiento en basaltos de afinidad ofiolitica sugiere que pueden ser preliminarmente
clasificadas como mineralizaciones VMS tipo Chipre, (Montano - Pérez et al., 1998.

Tipomorfismo del oro nativo.

La composicién del oro tiene caracteristicas particulares para los diferentes tipos de yacimientos cubanos
(Figura 2). Los granos de oro de mayor pureza se determinaron en el yacimiento Florencia. Las mayores
variaciones en su composicion se determinaron en los depésitos Descanso y Nuevo Potosi, para los que son
caracteristicos altos valores de mercurio y cobre Au + Hg + Cu + Ag (oro nativo, cuproaurita, amalgama y
electrum).
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Figura 2: Composicion del oro nativo en los yacimientos auriferos ubicados en terrenos de afinidad continentales y
oceanicos. Tomado de Kramer 1988.

Segun Ramdor (1967) y Novgorodova (1967), el oro cuprifero y la cuproaurita, son minerales tipicos que
surgen durante el proceso de serpentinizacion de las ultrabasitas.

Es una caracteristica particular del oro presente en los yacimientos auriferos de Cuba su contenido
relativamente elevado en mercurio (Kramer, 1988), desde 0.003 hasta 12 %. EI mayor contenido de este elemento
es tipico para los yacimientos ubicados en las Ofiolitas del Cinturén Septentrional. El color cobrizo del oro de baja
ley 0 GUANIN como le llamaron los espafioles a las piezas de oro entregadas por los aborigenes y por los datos
historicos de las zonas en las que primariamente se desarrollaron las explotaciones de oro en Cuba, permiten
relacionarlas con las caracteristicas del oro reportadas en Kramer 1988, en los yacimientos primarios del Norte de
Holguin (Nuevo Potosi, Agrupada, Reina Victoria) y Descanso - Meloneras (Placetas). Mediante estudios
detallados y utilizando la microsonda electrénica se describen las variedades composicionales Au — Ag - Hg (Ag
37 — 63 %, Au 88 — 97 % de Au y Hg hasta 20% en peso), Au — Cu (Au 88.4 — 100.23 %, Cu 0.08 — 3.95 % en
peso) correspondientes a electrum, cuproaurita y amalgama rasgo tipomorfico del oro en este tipo de yacimientos
de nuestro pais, ubicados en rocas ultrabasicas (contenidos de cobre, mercurio, plata y oro).

La presencia de oro, aurocuprita, calcita y clinocloro es reportada en rodinguitas que son rodeadas por
serpentinitas en el yacimiento Zlatoya Gora, (Karabash), Urales, Rusia. En la region auténoma de China de
Xinjuang describen en las serpentinitas alteradas, oro, tetraurocuprita, calcita y clinocloro (Mindat.Org). En un
anélisis, Kramer (1988), obtuvo la composicion (Tabla 1), Ag 53 %, Au 35 % Yy Hg 12 % de peso, mineral similar
al que diversos autores llaman amalgama. La heterogeneidad de los granos de oro no solo se destaca en su
composicién (Tabla 2). Mozgova et al., (1989), en muestras del autor, describen basandose en el barrido electrénico
en granos de oro de alta pureza (90 — 95 peso % de oro) la presencia de cubos y octaedros de 5 Mk de silicio nativo
con una composicién que se muestra en la Tabla 3.

Tabla I: Resultados del andlisis por microsonda electrdnica de la Unidn intermetélica Au-Ag-Hg. (% de peso).

No. muestras Ag (%) Au (%) Hg (%) Ccu (%) Suma
1 93.53 35.37 12.02 - 10092
2 41.31 50.55 7.87 - 9943
3 51.91 24.78 14.47 - 10076

Tabla I1: Resultados del andlisis por microsonda electrénica del oro y electrum. (% de peso).

No.
Mineral Au (%) Ag (%) Hg (%} Cu%)
muestras
758 58 -
1204-1911  0.14-0.94 ( 0.00- 013
86.56
Oro 13
21 .66-
333835878 263-5583 | 0.00-085
5232
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Tabla I11: Composicion de silicio nativo en muestras del Dep6sito Nuevo Potosi.

Mineral Si Au Ag (o] Suma
Silican
7429 21.39 248 1.84 1001
M ativo

De acuerdo con Puziewics, (1991), estos datos dan origen al nuevo mineral llamado Silicio Nativo y en MinDat
definen al deposito Nuevo Potosi en base a estos resultados, como la localidad tipo del silicio nativo que es descrito
en depositos de China, EUA, incluyendo en pipas de Kimberlitas en Rusia.

Depdsitos similares, a los estudiados se reportan en la region del Caribe. Los depdsitos Minillas en Puerto Rico
y Rio Orio en Panama tienen contenidos de oro en serpentinitas, y no tienen recursos significativos; son mas
pequefios que Descanso - Meloneras.

Composicion isotépica del plomo de algunos depdsitos y manifestaciones auriferas del Archipiélago cubano.

Los depositos y manifestaciones auriferas del Archipiélago cubano se encuentran ubicados en los Terrenos de
afinidad continental de Cuba SW (Guaniguanico en Pinar del Rio, Pinos en la Isla de la Juventud y Guamuhaya en
la region Sur Central), Cinturén Ofiolitico Septentrional cubano, Arco Volcénico Cretacico, y el Arco Volcanico
Paledgeno, presentando regularidades y diferencias. El estudio mineralogico detallado de las menas y de la
composicién isotépica del plomo de algunos yacimientos auriferos permite concluir que los yacimientos de oro
del Archipiélago cubano estan representados por diferentes tipos mineralégicos y poseen caracteristicas
particulares en la composicion isotdpica del plomo. Los datos obtenidos destacan que la menor relacion isotopica
del plomo se obtiene en el yacimiento Descanso, lo que manifiesta un posible aporte de origen cortical. Para los
yacimientos Delita y Florencia se destaca la acumulacién del plomo uranogénico de origen cortical. EI plomo de
la galena del yacimiento Polimetalico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco Volcanico de edad Paledgeno por
su relacién isotdépica del plomo en la galena es cercano a los valores obtenidos en la galena y a la altaita del
yacimiento Florencia

La composicién isotopica del plomo se utiliza para establecer el origen de los metales en las menas de los
yacimientos minerales. Con el objetivo de estudiar la composicidn isotdpica del plomo y establecer el origen de
este metal en los yacimientos de oro kramer, 1988 desarrolla la investigacion a partir del plomo obtenido en la
galena y la altaita de los yacimientos de oro ubicados en diferentes terrenos y en el yacimiento polimetalicos El
Infierno con el objetivo de comparar los resultados. En Kramer et al., 2008, se argumenta la hipétesis sobre el
origen del actual Archipiélago cubano, lanzada por tectonistas y gedlogos de vanguardia y de otras ramas de las
geociencias, a partir de la analogia en cuanto a la mineralogia, composicion isotdpica del plomo, su posible fuente
de aporte y metalogenia de los yacimientos de oro primarios del Archipiélago cubano y su similitud con sus
anéalogos del Caribe.

El material para el andlisis de 12 muestras se tomé a partir de los minerales galena y altaita determinados bajo
el microscopio en las secciones pulidas. Las determinaciones se desarrollaron en el laboratorio de geocronologia
del Instituto de Geologia de los Yacimientos Minerales, Petrografia, Mineralogia y Geoguimica IGEM, en el
espectrémetro de masa MI - 1320 con la utilizacion de la técnica por activacion de emision de silicogel (Chernichev
et al., 1983). Los resultados de 12 muestras de galena y altaita se muestran en la Tabla 4.
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Tabla IV: Composicion isotdpica del plomo de los principales yacimientos primarios de oro.

Relacion isotopica.

e, Yacimiento 08 Py WP R e R Y
1 18.786 15 669 38739
2 Delita 18.787 1568 38768
3 18,802 15,683 387795
4 18781 15,587 38348
3 18746 15557 38.249

Florenoa
& 18,744 15544 32217
7 18.788 15.537 38.202
2 18,381 15.571 38.181
9 Descanso 18,364 15.555 38.126
10 18,399 15595 38.294
11 Muewvo Potosd 18, &06 15.578 38.233
12 El Infierno 18712 15,596 38.334

Los analisis fueron realizados por B. A. Troitzky. El analisis 7 la composicion isotépica del plomo se realiz6 a
la Altaita. (PbTe).
Los principales resultados se muestran en los diagramas 1y 2 con las coordenadas:

206 Pb/ 204Pb — 207Pb/206Pb y 206Ph/204Pb - 208Pb/204Pb.

18.0 18.5 190
T T T T T T
1sg [ 7 1
8 2
A ~:1<‘3
s
15.6 10, ° 11 5" ab 4
*'pb "Pb 3 lio_.‘ : 7
[+]
15.4
388 |- 2, 0
a
386 -
PbPb
38.4 -
12
Al0 x 44
11 ¢S
382 |- 28 - 6 447
AD
1 ! 1 1 ! 1 1 1
18.0 185 19.0
P Ph

Diagramas 1y 2. Resultados de los analisis de la composicion isotpica del plomo. (1, 2, 3), Delita, (4, 5, 6, 7) Florencia,
(8, 9, 10) Descanso, (11) Nuevo Potosi, (12) El Infierno.

En los diagramas 1y 2 se destaca una diferencia sustancial en la relacion de la composicion isotdpica del plomo
entre los diferentes yacimientos y un valor muy cercano para un mismo yacimiento.

La relacion 2%6Pb/2%4Pb en todas las muestras de galena varia entre 18.36 a 18.80, este con una variabilidad del
2.5 %. El diapason de la variacion de la relacion 2°7Pb/2%4Pb varia entre 15.54 % hasta 15.68 (cercano al 0.95 %),
es significativamente menor y se concentran de los puntos en la parte superior del diagrama en el eje horizontal.
La relacion 2°8Pb/ 2%Ph varia entre 38.126 hasta 38.795.
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Se destaca que la distribucién y concentracion de puntos que representan los valores para cada yacimiento se
correlaciona entre ellos en ambos diagramas (1 y 2), sin embargo, es destacable la diferencia obtenida en los
diagramas 1 y 2 de los puntos con los valores de la relacion isotopica del plomo de la galena de los diferentes
yacimientos y puede destacarse:

La relacion isotopica 2°Ph/?’Ph en la galena del yacimiento Descanso, ubicado en el Cinturén Ofiolitico
Septentrional se diferencia del resto de los yacimientos estudiados por su minima diferencia en los valores de la
relacidn isotdpica del plomo (18.36 — 18.39). Al mismo tiempo, en la galena del yacimiento Nuevo Potosi, cercano
por su composicion mineraldgica y ubicacion geoldgica, esta relacion es de 18.60, cercana al valor obtenido para
la galena del yacimiento Delita (18.78 — 18.80) y en la galena y la altaita del yacimiento Florencia (18.74 — 18.78).

La relacion isotdpica del plomo 2%Ph/?%Pb en la galena del yacimiento Descanso (38.12 - 38.29) es cercana al
plomo de la galena de los yacimientos Nuevo Potosi (38.23) y Florencia (38.20 — 38.35), al mismo tiempo se
diferencia sustancialmente del plomo de la galena del yacimiento Delita (38.74 — 38.79).

El plomo de la galena del yacimiento Polimetélico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco Volcanico de
edad Paledgeno por su relacion isotdpica del plomo en la galena es cercano a los valores obtenidos en la galena y
a la altaita del yacimiento Florencia.

Los datos obtenidos destacan que la menor relacion de todas las relaciones isotdpicas del plomo se obtiene para
el yacimiento Descanso, lo que manifiesta su posible aporte de origen cortical. Las rocas del cinturdn ofiolitico
Descanso se relacionan con un origen profundo, mantico. En los diagramas de Zartman R (Zartman, 1984) se
muestra el modelo “Plumbotecténico” (variante I11). Los valores de la relacion isotopica del yacimiento Descanso
se corresponden con el campo de la litosfera (subcortical, la cual surge como resultado de la mezcla propiamente
del manto (50 %) y del orogeno (50 %), que justifica la presencia de la mezcla significativa del plomo de la corteza.
Para los yacimientos Delita y Florencia se destaca la acumulacion del plomo uranogénico de origen cortical.

A manera de conclusién, los resultados obtenidos de la composicidon isotopica del plomo de los yacimientos
estudiados muestran que los yacimientos de diferentes tipos mineralégicos, ubicados en diferentes terrenos, poseen
caracteristicas particulares en la composicion isotépica del plomo.

Se destaca la menor relacién isotopica del plomo para el yacimiento Descanso, lo que manifiesta su posible
aporte de origen cortical. Para los yacimientos Delita y Florencia se destaca la acumulacion del plomo uranogénico
de origen cortical.El plomo de la galena del yacimiento Polimetalico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco
Volcanico de edad Palegeno por su relacion isotépica del plomo en la galena es cercano a los valores obtenidos
en la galena y a la altaita del yacimiento Florencia.
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Conclusiones

1. Elestudio mineralégico detallado de las menas permite concluir que los yacimientos de oro del
Archipiélago cubano ubicados en diferentes regiones estan representados por diferentes tipos
mineralGgicos y poseen caracteristicas particulares.

e Tipo mineraldgico auro — pirita — teluridico en el AlV (Florencia, Golden Hill, Corral de Rojas,
Iron Hill, Maclama, Loma Jacinto). La asociacion Au-Te, apunta a ser una caracteristica
metalogénica del Arco Volcénico Antillano para los depdsitos de oro (parte superior del Arco
Volcanico Cretacico, 0 Arco maduro).

e Tipo Mineraldgico cuarzo — arsenopiritico — sulfoantimonitico. Depésito Delita, ubicado en el
Terreno Pinos, de afinidad continental. Depoésitos similares de oro como EI Tambor y El Sastre en
Guatemala, con altas leyes de oro y plata y pobres en sulfurcs, también en Guatemala, describe
los depositos de Anabela y Los Liros, principalmente de antimonio, con oro y wolframio. Los
cuatro depdsitos se encuentran en la franja metamorfica asociada con la zona de falla Motagua,
Polochic, Jocotan.

e Tipo mineraldgico auro —arsenopiritico. En el Cinturdn Ofiolitico Septentrional. Dep6sitos
Descanso - Meloneras se evidencian los procesos de alteracion caracterizados por la cloritizacion
y carbonatizacién, la presencia de impurezas de Hg, Cu, Ag en el oro y minerales de Ni y Co.
Depdsitos similares, se reportan en la region del Caribe Minillas en Puerto Rico y Rio Orio en
Panama con contenidos de oro en serpentinitas.

2. Lacomposicion del oro tiene caracteristicas particulares para los diferentes tipos de yacimientos cubanos.
Teniendo como caracteristica comun el contenido de elementos trazas Hg — Ag — Cu y su relacion difiere
para los yacimientos ubicados en diferentes regiones.

3. Los datos obtenidos destacan que la menor relacidn isotdpica del plomo se obtiene en el yacimiento
Descanso, lo que manifiesta un posible aporte de origen cortical. Para los yacimientos Delita y Florencia
se destaca la acumulacion del plomo uranogénico de origen cortical. EI plomo de la galena del yacimiento
Polimetalico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco Volcanico de edad Pale6geno por su relacién
isotdpica del plomo en la galena es cercano a los valores obtenidos en la galena y a la altaita del
yacimiento Florencia.

Teniendo en cuenta las nuevas ideas sobre el origen y evolucion del Archipiélago Cubano se establece a partir de
los nuevos datos la analogia de los depdsitos primarios de oro con sus andlogos de la region Caribe.
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