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Resumen

Se presenta una actualizacion de la taxonomia de suelos orgéanicos de Cuba (con més de 8,0 % de Carbono orgéanico),
bajo la misma linea de trabajo de la Nueva Version de Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba, con el objetivo
de que la misma pueda ser utilizada como guia de campo, para la identificacion “in situ” de estos suelos, en los
territorios con ciénagas costeras. Se definen ocho tipo de suelos histicos (Histosoles Fibrico, Mésico, Saprico,
Léptico, Hidrico, Compuesto, Recubierto, y Transformado) y once subtipos asociados (tipico, fibrico, mésico,
saprico, limnico, térrico, interestratificado, drenado, cultivado, sulfidico (o tidnico), y sulfatico), a partir del analisis
morfoldgico — descriptivo de 250 perfiles. EI grado de salinidad del histosol, determinado por conductividad
eléctrica, pasa a formar parte del género del suelo en la sistematica presentada.

Palabras clave: taxonomia, orgénicos, histicos, histosol, suelos.

Updating of Cuban organic soils taxonomy (Histosol)

Abstract

An updating in the organic soils taxonomy of Cuba (with more 8,0 % of organic carbon) is presented, in the same
working line of the New Version of the Cuban Soil Genetic Classification, with the objective of this one can use as
field guide, for identification ‘in situ’ of this soils in territories with presence of coastal swamp. Eight types of histic
soils (Histosols Fibrico, Mésico, Saprico, Léptico, Hidrico, Compuesto, Recubierto, and Transformado) and eleven
associate subtypes are defined (tipico, fibrico, mésico, s&prico, limnico, térrico, interestratificado, drenado, cultivado,
sulfidico [or tidnico], and sulfatico), from the morphological — descriptive method. The salinity degree of histosols is
analyzed by electrical conductivity and now, this aspect go to soil genus on the systematic presented.
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1. Introduccion

En septiembre de 1994, se celebrd en playa Gir6n, Ciénaga de Zapata, Matanzas, el Simposio Internacional
Humedales’ 94 patrocinado por el CITMA. Un afio después de este importante evento, Jaimez Salgado y Juan E.
Gonzalez (1995), daban a conocer una nueva propuesta de sistematica para los suelos organicos de todas las ciénagas
de Cuba (histosoles), basada en un gran nimero de perfiles, que habian sido aportados a los autores, por colegas del
Departamento de Ecologia del Paisaje, del Instituto de Ecologia y Sistematica. En esta nueva propuesta de
sistemética, que seguia la linea emprendida por el Instituto de Suelos, encaminada hacia una Nueva Version de
Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba, los autores identificaron un total de ocho nuevos tipos de suelos
histicos o histosoles. Sin embargo, por razones aiin no muy claras, cuatro afios mas tarde la editorial AGRINFOR del
Ministerio de la Agricultura (MINAG), public6 la referida Nueva Version de Clasificacion Genética de los Suelos de
Cuba, apareciendo en ella sélo tres, de los ochos tipos de suelos organicos mencionados, propuestos por Jaimez
Salgado y Juan E. Gonzélez (Op. Cit), en el marco del Simposio Internacional Humedales’ 94.

En el presente trabajo, se realiza una revision y actualizacion de la sistemética de este agrupamiento de suelos,
propios de los humedales de Cuba y de gran parte del mundo (por tratarse de suelos azonales), la cual puede ser de
gran utilidad como guia de campo, para la identificacion “in situ” de éste gran grupo de suelos de gran importancia
ecolégica y energética; todo ello, dentro de la misma linea edafolégica emprendida por la Nueva Version de la
Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba (Instituto de Suelos, 1999), pero con la insercién en este caso, de los
cinco nuevos tipos genéticos propuestos en Humedales’ 94, que no aparecen descritos luego, en la obra cientifica
antes citada (Instituto de Suelos, Op. Cit).

2. Materiales y Métodos

La propuesta de contribucién que sometemos a su consideracion, tiene como antecedentes, la experiencia acumulada
en nuestro pais en materia de clasificacion de suelos organicos (Instituto de Suelos, 1973, 1975, 1980), con la
insercion ahora, en esta nueva linea de sistematica de suelos, de los horizontes de diagndstico, también llamados en
ocasiones horizontes de referencia, que en el caso que nos ocupa, se trata del horizonte histico. Lo anterior, parte de
las tendencias mundiales existentes actualmente, en materia de taxonomia de suelos (FAO — Unesco, 1998; World
Reference Base, 2003; USDA, 2006), asumidas por el sistema de clasificacion de suelos en Cuba, a partir del afio
1995 (Instituto de Suelos, 1999). La definicion e insercion de los horizontes de diagnéstico u horizontes de
referencia, posibilita acotar en un margen concreto, propiedades y caracteristicas de diagndstico del suelo que se
relacionan directa o indirectamente con su génesis, en un determinado espesor dentro de los horizontes edaficos.

El trabajo tiene como fundamentacién metodoldgica, el andlisis morfoldgico - descriptivo, de mas de doscientos
perfiles de suelos, procedentes de diferentes ciénagas cubanas, obtenidos por gentileza de colegas del Departamento
de Ecologia del Paisaje, del Instituto de Ecologia y Sistemética. Para la elaboracion de la propuesta, se realizd un
estudio comparativo en las diferentes clasificaciones internacionalmente reconocidas, de aquellos aspectos
relacionados con los suelos organicos o histosoles (suelos que poseen mas de un 8,0 % de carbono orgéanico en su
horizonte de diagnoéstico u horizonte histico); una parte importante de los cuales, pueden ser adaptados a nuestras
condiciones tropicales, por tratarse de suelos azonales (que no obedecen a ninguna distribucién geografica zonal, de
acuerdo con su génesis).

Finalmente, el grado de salinidad de cada histosol, es determinado experimentalmente mediante el método de
conductividad eléctrica en la solucion del suelo, y en esta nueva sistematica, este aspecto pasa a formar parte del
género del suelo (lo mismo ocurre, en los restantes 13 agrupamientos de suelos, de la Nueva Version de
Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba, Instituto de Suelos, Op. Cit).

3. Resultados y discusién

El agrupamiento de suelos histicos o simplemente Histosol, es un término que proviene del griego “histos” que
significa tejidos (en este caso, restos de tejidos organicos descompuestos 0 semidescompuestos, procedentes de la
vegetacion natural del humedal de ciénaga). Para la determinacion de los tipos y subtipos de Histosoles, se han
reconocido tres horizontes principales de diagndstico o de referencia y un grupo de caracteristicas de diagnéstico, las
cuales pueden o no estar presentes en ciertos casos. Los horizontes de diagnostico son incorporados en esta nueva
sistematica, a propuesta del grupo de expertos del Instituto de Suelos del MINAG (Instituto de Suelos, 1999), basado
en la existencia real en nuestros humedales, de determinados espesores de estos horizontes, en cada tipo de Histosol.
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Ellos son: los horizontes histico fibrico (HF), histico mésico (HM), e histico saprico (HS), cuya presencia o
dominancia en el perfil, definira el tipo de suelo organico de que se trate y su grado de evolucidn. Las caracteristicas
de diagnostico, definen fundamentalmente a los subtipos de suelos, pero pueden definir también en casos casos
especiales, a otros tipos de Histosoles, en los que no existe un horizonte principal dominante. A grandes rasgos, las
caracteristicas de diagndstico son: presencia de un material limnico, presencia de material terroso, presencia de capas
de marga, el tipo de modificacion del suelo, la presencia de sulfuros, o de manchas de jarosita (sulfato de aluminio),
presencia de turba flotante, etc.

Como resultado, se definen no tres, sino ocho tipo de suelos histicos o histosoles (Fibrico, Mésico, Saprico, Léptico,
Hidrico, Compuesto, Recubierto, y Transformado) y hasta once subtipos derivados (tipico, fibrico, mésico, saprico,
limnico, térrico, interestratificado, drenado, cultivado, sulfidico o tiénico, y sulfatico),

3.1. Caracteristicas que definen los horizontes de diagnostico.

Horizonte histico fibrico (HF): Contiene al menos 2/3 de fibras vegetales muy poco descompuestas, estructura
vegetal facilmente identificable a simple vista, ausencia de materia organica amorfa. Al exprimirse, el liquido que
percolg es claro y limpio. El residuo que queda en las manos no es pastoso. La densidad aparente es inferior a 0.1
Mg/m°,

Horizonte histico mésico (HM): Contiene entre 1/3 y 2/3 de fibras vegetales semidescompuestas. La descomposicion
del material vegetal es de media a fuerte. Las estructuras vegetales son poco identificables o aun distinguibles. La
proporcion de materia organica amorfa es de media a elevada. Cuando se presiona una muestra de suelo embebido en
agua del humedal, el liquido que percola es turbio y coloreado (de color pardo o café). El residuo que queda entre los
dedos de la mano es ligeramente pastoso. La densidad aparente del suelo, oscila entre 0.1 y 0.18 Mg/ m®.

Horizonte histico saprico (HS): Contiene menos de 1/3 de fibras. La descomposicion del material vegetal es de muy
fuerte a total. Las estructuras vegetales originales no son apreciables a simple vista. La proporcion de materia
organica amorfa es muy elevada. Se trata de un horizonte negro, grasiento al tacto, con estructura continua. Al
exprimirlo, casi todo el material pasa entre los dedos y el liquido que percola con él, es de color negro. El residuo en
las manos es muy poco importante, formado solamente por algunos desechos lignosos no descompuestos. La
densidad aparente de este horizonte es mayor a 0.18 Mg/m®. En todos los casos, los horizontes histicos aqui definidos
tienen un contenido de carbono orgéanico, siempre mayor del 8,0 %.

3.2.  Tipoy subtipos de suelos
Tipo Histosol Fibrico: Contiene un horizonte HF continuo, de 60 cm 0 mas de espesor (Fig. 1).

Fig. 1. Imagen de la WEB, de un Histosol Fibrico tipico, mostrando los tejidos organicos, claramente discernibles a
simple vista en el horizonte histico fibrico, dominante de manera continua en mas de 60 cm, del espesor del perfil.
Fuente:www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/BMRHistosoles.htm
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Subtipos de suelos del Histosol Fibrico:

Tipico (HFt): No tiene un horizonte HM de més de 25 cm, ni un horizonte HS de més de 12 cm de espesor.

Meésico (HFm): Contiene un horizonte HM de més de 25 cm, pero menor de 40 y no tiene un horizonte HS de mas de
12 cm de espesor.

Séaprico (HFs): Contiene un horizonte HS de mas de 12 cm de espesor y menor de 40, y puede o no contener un
horizonte HM menor de 25 cm (Fig. 2).

Limnico (HFI): Presencia de un material limnico de méas de 5 cm, bajo los primeros 60 cm del horizonte HF.
Interestratificado (HFi): Presencia de capas de marga interestraficada, las cuales generan discontinuidad en los
materiales organicos del perfil del suelo. Los espesores acumulados de todas estas capas, estan comprendidos entre 5
y 30 cm, 0 mas.

Térrico (HFt): Presentan bajo los primeros 60 cm del horizonte HF, un material terroso, casi siempre de color ocre o
rojizo. Este subtipo de Histosol Fibrico, es comin en gran parte de la Ciénaga Sur de la Habana; en especial, al norte
del Dique Sur.

Fig. 2. Imagen de un Histosol Fibrico, subtipo Sprico, en el que son claramente discernibles las fibras organicas
(arriba) y un estrecho horizonte histico saprico (debajo), con menos de 1/3 de fibras vegetales (Cortesia: Dr. Daniel
Ponce de Leén Lima)

Tipo Histosol Mésico: Contiene un horizonte HM continuo, de mas de 40 cm de espesor.
Subtipos de suelos del Histosol Mésico:

Tipico (HMt): No contiene un horizonte HF de méas de 25 cm de espesor, ni un horizonte HS de més de 12 cm.
Fibrico (HMf): tiene un horizonte HF de mas de 25 cm de espesor (pero menor de 60) y no tiene un horizonte HS de
més de 12 cm de espesor.

Saprico (HMs): tiene un horizonte HS de méas de 12 cm de espesor pero menor de 40 y puede o no tener un horizonte
HF menor de 25 cm.
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Limnico (HMI): presenta un material limnico de mas de 5 cm, bajo los 40 cm del perfil del suelo.

Interestratificado (HMi): Los espesores acumulados de capas de margas interestraficadas estdn comprendidos entre 5
y 30 cm 0 maés.

Térrico (HMt): Presentan por debajo de los primeros 40 cm, un material terroso, casi siempre de color ocre 0 rojizo.

Tipo Histosol Saprico: Contiene un horizonte HS de mas de 40 cm de espesor se aprecia en Fig. 3.

Fig. 3. Imagen de la WEB, de un suelo tipo Histosol Saprico, mostrando el horizonte organico muy descompuesto,
con mas de 40 cm de espesor y sin fibras vegetales claramente discernibles a simple vista (< 2/3 de fibras vegetales)
Fuente: www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/BMRHistosoles.htm

Subtipos de suelos del Histosol Saprico:

Tipico (HSt): No contiene un horizonte HF ni un horizonte HM de mas de 25 cm de espesor.

Fibrico (HSf): Tiene un horizonte HF de méas de 25 cm de espesor y menor de 60, y no un horizonte HM de mas de
25cm.

Meésico (HSm): Tiene un horizonte HM de mas de 25 cm de espesor y menor de 40, y puede o no tener un horizonte
HF menor de 25 cm.

Limnico (HSI): presenta un material limnico de méas de 5 cm, bajo los 40 cm del horizonte HS.

Interestratificado (HSi): Los espesores acumulados de capas de margas interestraficadas estan comprendidos entre 5
y 30 cm 0 maés.

Térrico (HMt): Presentan un material terroso por debajo de los 40 cm superiores del HS, casi siempre de color ocre o
rojizo.

Tipo Histosol Compuesto (HC): Para que un histosol sea considerado Compuesto, no puede contener un HF, un
HM, o un HS que sea dominante de forma continua dentro del perfil del suelo, o lo que es igual, éste suelo debe
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contener un horizonte HF comprendido entre 25 y 60 cm (no mayor de 60); contener ademas un horizonte HM entre
25y 40 cm (no mayor de 40) y/o un HS entre 12 y 40 cm de espesor (no mayor de 40), dentro del perfil del Histosol.

Subtipos de suelos del Histosol Compuesto:

Estos pueden ser a semejanza de los anteriores: tipico (responde las caracteristicas del tipo), limnico,
interestratificado, y térrico.

Tipo Histosol Recubierto (HR): Contiene un material mineral (marga), por encima de los horizontes histicos mas o
menos sobre los 40 cm de espesor (en algunos humedales costeros fuera del contexto de la Ciénaga de Zapata, el
espesor de marga que recubre al histosol puede ser un poco menor (20 — 25 cm de espesor) como sucede en la
Ciénaga Sur de Guira de Melena).

Subtipos de suelos del Histosol Recubierto: pueden ser fibrico, mésico, o saprico, segin la proporcion del
contenido de fibras vegetales del horizonte histico que domine debajo de la marga.

Tipo Histosol Hidrico (HH): Se trata de un caso especial de histosoles, el cual reposa o flota sobre el agua, entre los
40 y los 160 cm de profundidad. Se corresponde, con lo que se ha llamado en Ecologia como, “turbas flotantes”.
Segun el tipo de horizonte que domine, se distinguiran los subtipos fibricos, mésico, y saprico.

Tipo Histosol Transformado (HT): Los histosoles naturales pueden haber sido profundamente transformados por
intervencion del hombre, tras el drenaje artificial de las ciénagas y humedales. Los subtipos pueden ser Histosol
Transformado drenado e Histosol Transformado cultivado.

Tipo Histosol Léptico (HL): Se caracteriza por la presencia de horizontes histicos de méas de 10 cm de espesor, los
cuales reposan sobre un sustrato duro o blando (roca madre o capa de marga) y el contacto con la roca o la marga
subyacente, tiene lugar antes de los 40 c¢cm, si el horizonte histico es un HM o un HS, o antes de los 60 cm, si el
horizonte histico es un HF, pero con la presencia de s6lo un tipo de horizonte histico (sin combinaciones de estos).
Los subtipos de suelos pueden ser, al igual que en el tipo anterior, fibrico, mésico, o séprico, de acuerdo a las
caracteristicas del horizonte histico predominante.

3.3 Otros subtipos de histosoles

Sulfidico o Tidnico: este subtipo contiene al menos 0,75 % de azufre (S) en peso seco, sobre en forma de sulfuros.
El pH puede estar por debajo de 2 (muy acido). Para su diagnéstico en el campo es necesario determinar el pH; para
ello se vierte una muestra de peréxido o agua oxigenada (H,0O,) al horizonte histico, en proporcién de 1:1 y se mide
el salto del pH.

Sulfatico: En este subtipo, el pH es también muy acido (inferior a 3,5 midiéndolo en el suelo con el mismo
procedimiento empleado para el subtipo anterior). El horizonte se caracteriza por presentar manchas amarillas de
diferentes tamafios (manchas con Hue 2,5 Y 0 méas amarillas en la Tabla Munsell de colores y chroma igual o mayor
que 6). Los sulfatos estan presentes en estas manchas bajo la forma de jarosita (AISO,4) 0 natrojarosista (NaAISOy),
con tenores de S > 0.75 % en peso seco del suelo. Este subtipo en particular, es la llamada “turba rubia” por las
personas naturales de la Ciénaga de Zapata, Cuba, cuyo nombre vernaculo responde al color amarillo de sus grandes
manchas.

4. Consideraciones generales sobre la distribucion geografica de los histosoles cubanos

De una muestra de 250 perfiles de histosoles cubanos (cortesia del Departamento de Ecologia del Paisaje, Instituto
de Ecologia y Sistematica, CITMA), el 40 % de ellos se corresponde con el tipo Histosol Léptico, en tanto un 24 %
corresponde a Histosol Mésico y un 12 % es compartido por los histosoles Fibricos y Compuestos, respectivamente.
So6lo .uUn 8,0 % del total de la muestra, correspondié a los Histosoles Recubiertos, en tanto apenas un 4,0 %
corresponde a Histosol Saprico, el mas evolucionado desde el punto de vista edafico, dentro de este agrupamiento de
suelos no agricolas. El grafico que se muestra en la Fig. 4, ofrece una mejor comprension del comportamiento en la
distribucion de los histosoles en Cuba, de acuerdo con la muestra.
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Estadisticas de una muestra de 250 perfiles de histosoles
cubanos

Histosol Léptico Histosol Mésico Histosol Fibrico Histosol Histosol Histosol Saprico
Compuesto Recubierto

Fig. 5. Comportamiento estadistico de una muestra de 250 perfiles de suelos histicos (histosoles), de ciénagas
cubanas, obtenidos por cortesia del Departamento de Ecologia del Paisaje, Instituto de Ecologia y Sistematica,

CITMA

Como se aprecia en fig. 5, existe una notable diferencia en la amplitud del tipo Histosol Léptico (predominante)
seguido en segundo lugar por el Histosol Mésico, en comparacion con los restantes tipos, lo que consideramos que
podria estar relacionado con la marcada juventud geolégica y edéfica de todas nuestras ciénagas y pantanos, asi
como el efecto erosivo combinado, de las frecuentes penetraciones del mar en estas zonas bajas, en tiempos de

galernas.

Conclusiones

1.

Ocho tipos de suelos histicos (Histosoles), en lugar de tres que habian sido caracterizados antes en la Nueva
Versioén Genética de los Suelos de Cuba (Instituto de Suelos, 1999), se describen en esta propuesta, a partir
del método morfolégico — descriptivo de perfiles de suelos organicos (con mas de 8,0 de C organico),
distribuidos en los humedales de ciénagas de Cuba. Estos son: Fibrico, Mésico, Saprico, Léptico, Hidrico,
Compuesto, Recubierto, y Transformado.

Hasta once subtipos asociados, han sido descritos en esta nueva propuesta de sistematica. Ellos son: tipico,
fibrico, mésico, saprico, limnico, térrico, interestratificado, drenado, cultivado, sulfidico (tidnico) y
sulfatico.

El grado de salinidad del histosol determinado por conductividad eléctrica, pasa en esta propuesta a formar
parte del género del suelo y no de los subtipos genéticos, como sucedia en la version de clasificacion
anterior (Instituto de Suelos, 1980).

El 40 % de los histosoles cubanos corresponde al tipo Histosol Léptico, en tanto sélo un 4,0 % pertenece al
tipo Histosol Saprico (el mas evolucionado desde el punto de vista edafico), lo que se al parecer se relaciona
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con la marcada juventud geoldgica de todas nuestras ciénagas y pantanos, asi como el efecto erosivo
combinado de las frecuentes penetraciones del mar.

Recomendaciones

e Trabajar en lo posible, en la ampliacion del tamafio del muestreo de suelos organicos (histosoles), en
ciénagas y pantanos de toda Cuba, lo cual permita obtener estadisticas mejores y mas confiables, en cuanto
a la dominancia de tipos y subtipos, asi como sus condiciones de formacidn, en cada uno de los casos.
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